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EMENTA

Nogoes de numeros, fungdes, limite, derivadas, integrais indefinida e definida e equagdes
diferenciais ordindrias. Aplicacdes de métodos matematicos nas Ciéncias Biologicas.

OBJETIVOS

Estudar os principios matematicos necessarios para o entendimento de fendmenos biologicos.
Apresentar aplicagdes de métodos matematicos nas Ciéncias Bioldgicas, e demonstrar como
estes métodos sdo essenciais para a pesquisa na area de Biologia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. A taxa de variagdo de uma fungao real de uma variavel e suas aplica¢oes
1.1 Revisao rapida dos conceitos de:

1.1.1 O conjunto dos NUmeros Reais e suas principais propriedades.

1.1.2 Funcado. Dominio, imagem, regra de correspondéncia, grafico e demais
propriedades. Exemplos.
Exemplo motivador que envolva fungdo linear e/ou quadratica.
Funcéo linear e funcao quadratica:
Fungdes cubicas e polinomiais em geral. Nogao intuitiva de limites no infinito.
Funcdes poténcia e fungbes racionais, em particular 1/x e raiz quadrada.
Deslocamento do grafico de uma fungado: dado o grafico da fungao y=f(x),
deduzir o grafico da funcado y=f(x-a)+b, para a e b niumeros reais arbitrarios.
Nocéo intuitiva da composi¢cao de funcdes, notacdo, uso. Exemplos varios e
aplicacdes envolvendo todas as fungdes estudadas.
1.2 A taxa média de variagado (tmv) em um intervalo.

1.2.1 Exemplo pratico motivador e calculo para diversos intervalos.

1.2.2 Significado pratico ou fisico e significado analitico ou geométrico. Notagdes.

1.2.3 Velocidade média e outras aplicagdes.

1.3  Ataxa instantanea de variagcao (tiv) em um ponto ou derivada.

1.3.1 Exemplo pratico motivador: céalculo da tmv em intervalos cada vez menores
contendo o ponto, nogao intuitiva de limite de uma fungdo em um ponto, a tiv
como o limite das tmv, calculos aproximados.

1.3.2 Diversas notacoes.

1.3.3 Significado fisico ou pratico e significado analitico ou geométrico. Uso das
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unidades.
1.3.4 Velocidade instantédnea e outras aplicagdes.
1.3.5 Aproximacdes da tiv através de uma tabela de valores. Exemplos.
1.3.6 Aproximagdes da tiv através do grafico da fungdo. Exemplos.
1.3.7 Uso da tiv para estimar valores da fungdo. Exemplos.
1.4 A funcao derivada.
1.4.1 Exemplos de calculo analitico. Dominio e exemplos de ndo existéncia da
derivada.
1.4.2 Exemplos de calculo grafico.
1.4.3 Derivadas de ordem superior e notacoes.
1.5 Regras de derivacao: ideia da validade e exemplos.
1.5.1 Constante, poténcia, soma, produto, quociente, poténcia de uma funcao.
1.5.2 A composiciao de fungdes e a regra da cadeia: duas formas, verificacdo
usando outras regras, notacoes.
1.6  Aplicagédo da derivada a construgao de graficos e otimizacao de fungdes.
1.6.1 Pontos criticos.
1.6.2 Crescimento e decrescimento.
1.6.3 Maximos e minimos: teste da 1?2 derivada.
1.6.4 Concavidade de um grafico: pontos de inflexao.
1.6.5 Maximos e minimos: teste da 2?2 derivada.
1.6.6 Exemplos e problemas diversos.
1.7 A fungdo exponencial geral, o numero e e a fungdo exponencial natural. Exemplo
motivador.
1.8 A funcdo logaritmo geral, o conceito de inversa de uma fungédo, a fungéo
logaritmo natural.
1.9  As fungdes trigonométricas.
1.10 A derivada das fungdes exponenciais, das fungdes logaritmicas e das funcdes
trigonométricas, problemas motivadores.

1.11 Exemplos e problemas diversos.

Integrais de fun¢oes reais de uma variavel e suas aplicagées

2.1 A Antiderivada ou Primitiva ou Integral Indefinida: definicdo, exemplos, notagéo,
propriedade, constante de integracao, deducao de diversas integrais indefinidas.

2.2 Regras de integracdo: deducao e exemplos.

2.2.1 Da fungao poténcia..

2.2.2 Do produto de uma constante por uma fungao.
2.2.3 Da soma de funcgoes.

2.2.4 Da fungado composta e 0 método de substituicio.
2.2.5 Integragao por partes.

2.2.6 Fracbes parciais.

2.3  Exemplo pratico motivador: calculo de aproximagdes da distancia total percorrida
por um veiculo que, depois de ter percorrido 100 km, anda durante 5h a
velocidade constante igual a 80km/h, logo nas proximas 3h diminui a velocidade
proporcionalmente ao tempo até atingir 60km/h e finalmente durante as seguintes
4h vai aumentando sua velocidade de modo que esta descreve uma trajetéria
parabdlica cujo vértice é atingido no finalzinho da 42 hora quando atinge 108km/h.
Aproximacdes por excesso (superiores), por defeito (inferiores) e médias.

2.4  Outro exemplo que permita calcular aproximagdes da variacao total de uma certa
quantidade (distancia, funcdo em geral) num certo intervalo da sua variavel
independente, a partir da taxa de variagcdo instantdnea daquela quantidade
(velocidade, derivada da fungcdo em geral) nesse intervalo. Aproximagdes por
excesso e por defeito.
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2.5 Aintegral Definida
2.5.1 Somas de Riemann, a notagao sigma.
2.5.2 Valor exato da variagao total de uma fung¢ao F(x) num intervalo [a, b] a partir

Z f(xi)dxi
da sua taxa de variacdo F'(x)=f(x). Notacao: i=1 , significados e

unidades.
b

J rlx)as=F (b)~Fla)
2.5.3 O Teorema Fundamental do Calculo (TFC): ¢
2.5.4 Avaliagao a partir de uma tabela ou um grafico.
2.5.5 Outras propriedades das integrais definidas.

2.6 A area embaixo do grafico de uma funcdo nao negativa e acima do intervalo [a,b].
2.6.1 A area entre o grafico de uma fungao qualquer e o eixo X no intervalo [a,b].
2.6.2 A area entre os graficos de duas funcgdes.

2.7 Exemplos diversos de calculo de integrais indefinidas e algumas aplicagbes

envolvendo equagdes diferenciais.

2.8 Outras aplicacbes das integrais e problemas diversos. Biodisponibilidade de
drogas.

METODOLOGIA

O curso sera ministrado por meio de aulas expositivas. Através da apresentacao formal dos
topicos da disciplina e das aplicagoes, sera trabalhada a motivacao do aluno para seus
estudos individuais complementares. Esta sendo pleiteado o provimento de um monitor para
a disciplina. Além disso, havera atendimento extra para os alunos, em um horario semanal
de 2h.

CRITERIOS DE AVALIAGAO

Serao realizadas 03 provas valendo 10 pontos cada uma. O aluno sera aprovado se obtiver
média simples maior o igual a 6,0. Havera uma prova substitutiva, no final do periodo, para
aqueles alunos que nao atingiram a média aprobatdria. Esta prova versara sobre o conteudo
todo da disciplina e sua nota substitui a menor entre as 03 provas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Batschelet, E. Introducao a matematica para biocientistas. Rio de Janeiro: Interciéncia, 1978.

Flemming, D.M. Calculo A: fung¢des, limite, derivagdo, integracdo. 5 ed. Sdo Paulo: Makron
Books, 1992.

Leithold, L. O célculo com geometria analitica. v.1. S3o Paulo: Harbra. 1994.
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Anton, H., Célculo, um novo horizonte, vol. 1, Ed. Bookman, 2004.

Connalli, E. et al, Fungbes para modelar variagées, Ed. LTC, 2007.

Hughes-Hallett, D. et al, Célculo de uma variavel, Ed. LTC, 2009.

Hughes-Hallett, D. et al, Calculo e Aplicacées, Ed. Blucher, 2009.

lezzi, G. et al. Matemdtica: volume unico, 5.ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2012.

Larson, R. E. et al, Calculo com Geometria Analitica — vol. |. Ed. LTC, 2005.

Lima, J., et al, Biomatematica, Ed. Almedina, 2003.

Sviercoski, R. F., Matematica Aplicada as ciéncias agrarias — analise de dados e modelos,
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Aprovado pelo Colegiado em / /

Prof. Mario Wilian Davila Davila Coordenador

4/4




